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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommen 

Lenkwinkelsensor 

Die Erfindung betrifft einen Lenkwinkelsensor, insbe- 
sondere zur Bestimmung des Lenkwinkels eines Fahrzeu- 
ges, mit einem einen Code aufweisenden Codierelement, 
wobei der Code aus ernzelnen Codeworten und die Code- 
worte aus einzelnen Bits zusammengesetzt sind, und mrt 
einer die Codeworte abtastenden Abtasteinheit, wobei je- 
weils einem Codewort efn Lenkwinkel zugeordnet ist und 
der Lenkwinkel aus dem abgetasteten Codewort be- 
st! mmt wird. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass wenigstens 
ein weitores Codicrclemcnt mit zugehorigcr Abtastein- 
he»t vorhanden ist. dass die wenigstens beiden Codierele- 
mente bzw. Abtasteinheiten aufgrund einer Lenkwtnkel- 
anderung unterschiedlich schnell bewegt werden und 
dass si'ch das Codewort aus den Einzelcodeworten der 
wenigstens beiden CortierelemGnte zusammensetzt. 
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Die Erfindung betrifft einen Lenkwinkelsensor, insbeson- 
dere zur Bestimmung des Lenkwinkels eines Fahrzeuges, 
mit einem einen Code aufweisenden Codierelement, wobei 
der Code aus einzelnen Codeworlen und die Codeworte aus 
einzelnen Bits zusammengeserzt sind, und mit einer die Co- 
deworte abiastenden Abtasteinheit, wobei jeweils einem 
Codewort ein Lenkwinkel zugeordnet ist und der Lenkwin- 
kel aus dem abgetasreten Codewort bestimmt wird. Dabei ist 
das Codierelement vorzugsweise mil deniLenkrad bzw. der 
Lenksaule des Fahrzeugs drehfest gekoppelt. Auf diese 
Weise kann von der Drehbewegung des Codierelements auf 
die Lenkradstellung geschlossen werden. Derartige Lenk- 
winkelsensoren werden benotigt fiir z. B. Regeleinrichtun- 
gen zur Regelung der Fahrstabilitat von Fahrzeugen. 

Als Schwierigkeit hat sich herausgestellt, dass das Lenk- 
rad mehrere Umdrehungen machen muss, urn die insgesamt 
mogliche Schwenkbewegung der lenkenden Fahrzeugriider 
durchzufuhren. Es ist somit nicht nur wichtig, die den Dreh- 
winkel des Lenkrades zu kennen, sondem es muss auch die 
Anzahl der Umdrehungen des Lenkstocks gegenuber einer 
NulUage bekannt sein, um den Schwenkwinkel der Lenkra- 
dereindeutig bestimmen zu konnen. 

Aus dem Stand der Technik sind Schrittschaltwerke mit 
Zahlern bekannt, welche in Abhangigkeit von den Umdre- 
hungen des Lenkrades bzw. der Lenksaule schrittweise vor- 
warts Oder riickwarts geschaltet werden, so dass die Zahl der 
gegen cine Nullsteliung bestehenden Umdrehungen des 
Lenkrades bzw. der Lenksaule stets bekannt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
auf ein besonderes Schrittschaltwerk zur Bestimmung der 
momentan guitigen Umdrehungszahl des Lenkrades bzw. 
der Lenksaule zu verzichten und die Messung und Besum- 
mung der Umdrehung in den elgentUchen Lenkwinkelsen- 
sor zu integrieren. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Lenkwinkelsensor der 
eingangs beschriebenen Art vorgeschlagen, der vorsieht, 
dass wenigstens ein weiteres Codierelement mit zugehoriger 
Abtasteinheit vorhanden ist, dass die wenigstens beiden Co- 
dierelemente bzw. Abtasteinheiten aufgrund einer Lenkwin- 
kelanderung unterschiedlich schnell bewegt werden und 
dass sich das Codewort aus den Einzelcodeworten der we- 
nigstens beiden Codierelementen zusammensetzt. 

Der erfindungsgemai3e Lenkwinkelsensor weist dabei den 
Vorteil auf, dass aufgrund des aus den einzelnen Codewor- 
len zusammengesetzten Codewortes bei Vorliegen eines ent- 
sprechcnden Codes auf den Codierelementen keinc Wieder- 
holung des Codeswortes nach einer vollen Umdrehung des 
Lenkrades erfolgt. 

Bei einer besonders vorteilhafte AusgestaUung der Erfin- 
dung sind die Codierelemenle nebeneinander bewegbar an- 
geordnet, wobei lediglich eine ortsfesf angeordnetc Abtast- 
einheit die Codierelemente zcitgleich abtastet. Eine solche 
Anordnung weist den Vorteil auf, dass nur eine Abtastein- 
heit zur Abtastung der beiden sich unterschiedlich schnell 
bewegenden Codierelemente benotigt wird. 

Eine Wciterbildung der Eriindung sieht vor, dass die Co- 
dierelemente konzenirisch nebeneinander auf einer Kreis- 
schcibe oder nebeneinander auf einer Mantelllache eines 
Zylinders angeordnet sind, dessen Langsachse vorzugs- 
weise der Lenkraddrehachse bzw. Lenksaulenliingsachsc 
enispricht. Damit wird eine schr platzsparende Anordnung 
der Codierelemente erreicht, welche auBerdem auf einfache 
Weise mit dem Lenkrad bzw. der Lenksaule gekoppelt wer- 
den kann. 

Vorteilhafterweisc wird nach einer Varianle der Erfindung 
ein Codierelemenl ma.ximal einmal hci der n»aximal inogli- 



chen Anzahl der Lenkradumdrehungen gedreht. Dadurch 
wird erreicht, dass jedes auf diesem Codierelement vorhan- 
dene Hmzeicodewon uur einmal iiber die moglichen Lenk- 
radumdrehungen ais Bestandteil des Codeswortes Verwen- 
5 dung findet. Aus solch einem Codierelement mit zugehori- 
gem Einzelcodewort kann insbesondere die Anzahl der vol- 
len Drehungen des Lenkrades bestimmt werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind zwischen 
den Codierelementen untereinander und/oder zwischen dem 
10 Lenkrad bzw. der Lenksaule und den Codierelementen Ge- 
triebe vorhanden. Durch eine solche Anordnung der Ge- 
triebe wird eine unterschiedliche Geschwindigkeit der ein- 
zelnen Codierelemente bzw. der Codierelemente und der 
Lenkraddrehung bewirkt. 
15 Eine Variante der Erfindung sieht vor, dass der Code der 
Codierelemente im Wesentlichen nebeneinander liegende, 
eine Schrittweite aufweisende Codespuren aufweisi, dass 
die einzelnen Codespuren aus den die einzelnen Bits gene- 
rierenden Spurelementen zusammengesetzt sind und dass 
20 die Abtasteinheit quer zu den Codespuren angeordnet ist. 
Dadurch wird eine gunstige und vorteilhafte Anordnung 
vorgeschlagen, insbesondere bei Verwendung von lediglich 
einer Abtasteinheit zur Abtastung von mehreren Codierele- 
menten. 

25 Eine vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass in- 
iierhalb einer Codespur wenigstens zwei oder mehr gleiche 
Spurelemente aufeinander folgen. Dadurch werden sehr 
feine, schmutz- und staubanfallige Strukturen auf dem Co- 
dierelement vermieden, die insbesondere auch aufwendig zu 
30 fertigen sind. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung unterscheiden 
sich unmittelbar benachbarte Codeworte lediglich um ein 
Hit. Damit liegt bei einer Anderung eines Bits eines Code- 
wortes entweder ein benachbartes gtikiges Codewort oder 
35 ein ungultiges Codewort vor. Damit kann ein Fehler in ei- 
nem Codewort auf einfache Weise erkannt werden. 
^ Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind die 
Codeworte lediglich aus verschiedenen Bits, d. h. nicht nur 
aus 1 Oder 0, zusammengesetzt. Ein Auslassen dieser Code- 
40 worte dient zur Vermeidung moglicher Abtastfehler. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung wieder- 
holen sich wahrend der maximalen Umdrehung des Lenkra- 
des bzw. der Lenksaule die Codeworte nicht. Damit kann 
eine eindeutige Zuordnung eines beslimmten Codeswortes 
45 zu einem bestinmiten Schwenkwinkel der lenkenden Fahr- 
zeugriider gewahrleistet werden. 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, dass die Abtastein- 
heit ein lincares Sensorarray ist und pro Codespur wenig- 
stens ein Sensor zur Abtastung vorhanden ist. Bei der Ver- 
50 wendung von mehreren Sensoren zur Abtastung derselben 
Codespuren eine Redundanz erreicht, mittels der^ein Ausfall 
der einzelnen Sensorelemente deiektierbar ist. 

Nach einer anderen Au.sgestaltung der Erfindung weist 
ein erstes auf einer Kreisscheibe liegendcs Codierelement 
55 vorzugsweise zwolf Codespuren und jede C odespur 720 
tiquidistante Spurelemente entlang einer vollen Lenkrad- 
bzw. Lenksaulenumdrehung auf. Durch eine solche Einiei- 
lung des Codes kann eine Winkelauflosung von 0.5'* erreicht 
werden. 

60 In Weiterbildung der Erfindung weist ein weiteres auf der 
Kreisscheibe liegendes Codierelement vorzugsweise vier 
Codespuren auf, deren Spurenelemente alle 180" wechseln. 
Diese Anordnung hat sich als vorteilhaft ergeben, insbeson- 
dere in Verbindung mit dem ersten Codicrerement mit zwolf 
65 Codespuren und 720 Spurelementen. 

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehcn, dass der Code des ersien auf einer Kreisscheibe lie- 
genden Codierelements dem in Fij,'. 2 dargesielllen Code 
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entspricht. Insbesondere ein solcher Code hat sich als sehr 
vorteilhaft und funktionssicher erwiesen. 

Bei einer Weiterbildung der Enuidui,g eui.pnclVL der 
Code des weiteren Codierelements dem in Fig. 3 dargestell- 
ten Code. Auch ein solcher Code ist fiir einen erfindungsge- 5 
maben Lenkwinkelsensor sehr geeignet. 

Andere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass 
die Abtastung optisch, magnerisch oder induktiv erfolgt 
bolche Arten der Abtastung sind funkrionssicher und ko- 
stengunstig zu realisieren. 10 

Nach einer Variante der Erfindung sind die Codespuren 
durchleuchtbar ausgestalter. Eine solche Durchleuchtbariceit 
ist insbesondere dann notwendig, wenn die Abtastung nach 
dem Durchlichrprinzip erfolgt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind zur optischen I5 
Abtastung des Codes Lichtleiter und/oder LEDs vorhanden, 
die ggt. eine definierte Taktung aufweisen. Eine solche Tak- 
tung, bei welcher die Lichtquelle idealerweise nur fur sehr 
kurze Zeit angeschaltet wird, weist insbesondere den Vorteil 
auf, dass eine Stromerspamis bei der Anwendung des 20 
Durchlichlprinzips erreicht wird. 

V^itere vorteilhafte Ausgestaltungen und Einzelheiten 
der Erfindung sind der folgenden Beschreibung zu entneh- 
men, in der die Erfindung anhand des in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben und er- 25 
lautert ist. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Lenkwinkelsensor mit zwei Codierelemen- 

ten. 

Fig. 2 den Code eines innercn Codierelements und 30 
Fig. 3 den Code eines auBeren Codierelements. 
In der Fig. 1 ist ein Lenkwinkelsensor, insbesondere zur 
Bestimmung des Lenkwinkels eines Fahrzeuges, mit zwei 
Codierelenienten 1 und 2 dargestellr, die konzentrisch ne- 
beneinander auf einer Kreisscheibe angeordnet sind, wobei 35 
deren Mittelpunkt in der Lenkradachse bzw. Lenksaulen- 
achse liegt. Das Codierelement2 umgibt dabei die im Quer- 
schnitt dargestellte Lenksciule 6, mit der das Codierelement 
2 drehfest verbunden ist. Zwischen dem Codierelement I 
und 2 1st ein Gefriebe 3 vorhanden, durch welches das Co- 40 
dierelement 1 uber das mit der Lenksaule 6 drehfest verbun- 
dene Codierelement 2 angetrieben wird. Die beiden neben- 
einander bewegbar angeordneten Codierelemente 1 und 2 
bewegen sich aufgrund einer entsprechenden Ubersetzung 
des Getnebes 3 unterschiedlich schnell. Zur Abtastung der 45 
auf den beiden Codierelenienten 1 und 2 vorhandenen 
Codes ist eine Abfastcinheit 4 vorhanden, welche in Form 
emes Unearen Sensorarrays die beiden Codierelemente 1 
und 2 zeiigleich abta.stet. 

In der Fig. 1 ist das Codierelement 2 exemplarisch ohne 50 
ememdarauf vorhandenen Code dargesrellt. Die Fig. 2 zei"t 
emcn moglichen Code des rait der Lenksaule 6 drehfest ge- 
koppelten Codierelement 2. Zu sehen sind 12 konzentrisch 
nebenemander hegende Codespuren 7, die verschiedene 
Spurelemenre K aufweisen. Der Code nach Fig. 2 weist da- 55 
bei die Eigenschafi auf, dass nebeneinander liegende Code- 
worte sich ledighch um ein Bit unterscheiden, dass Code- 
wort e, die aus glcichen Bits zusammengesetzt sind, austie- 
spart sind und dass die Spurelemente 8 der Codespurei^ 7 
zwar aus gleichen Einzelspurelemenien gebildet werden, 6o 
aber durch Aneinanderreihung mehrerer gleicher Einzel- 
spureiernenfe nicht aquidistant sind. 

Durch eine solche Art der Codierung des CodierelemenLs 
2 ist die Moghchkeit der Fehlererkennumj innerhalb einer 
Umdrehung des Lenkrades gegeben. " 65 

Auf dem auBen liegenden, Uber das Getriebe 3 mit dem 
Codierelement 2 gekoppehen Codierelement 1 sind, wie in 
l*ig. 3 dargcsleMu beispiclswcise vier krcistormigc Code- 



spuren 7 angeordnet. Die Fig. 1 zeigt das Codierelement 2 
ohne Codespuren. Anders als die Sput^lem^nie Hr^T^r^ 
dierelements 2 sind die Spurelement^ slTc^ol^eS^^^^^^ 

1 mnerhaib der einzelenen Codespuren 7 gemaB Fig l^nu ! 
distant angeordnet. Bei einer gemeinsamen Abtastung der 
beiden Codierelemente 1 und 2 durch die Abtasteinheit 4 
kann auch eine Fehlererkennung fur das auBere CodSe 
ment 1 vorgenomrnen werden. v^^uicreic 

Das in Fig. 1 dargestellte Getriebe 3 ist dabei so ausee- 
kgt, dass das Codierelement 1 bei der maximal moglichen 

vvird. Das Codierelement 1 dient dabei zur Detektion der 
Anzahl der absoluten Lenkradumdreh uneven 

Die Abtasteinheit 4 ist erfindungsgemaB so dimensio- 
mert, dass sie die Codespuren beider Codierelemente 1 und 

2 abtastet. Dabei besteht die Abtasteinheit 4 beispielsweise 
aus mgesamt 32 Einzelsensoren, wobei jeweils zwei Einzel- 
sensoren einer der insgesanu 16 Codespuren, vier Codespu- 
ren auf Codierelement 1 und zwolf Codespuren auf Codier- 
element 2 zugeordnet sind. Damit wird in der Abtastung der 
einzelnen Codespuren auf dem Codierelement eine Redun- 
danz erreicht, wodurch der Ausfall eines Einzelsensors de- 
tektierbar ist. 

Beim Einschalten des Lenkwinkelsensors kann mit der 
Information aus den beiden Einzelcodewortem der beiden 
Codierelemente 1 und 2 das Codewort gebildet werden aus 
welchem unmittelbar der Schwenkwinkel der lenkenden 
Fahrzeugrader erniittelt werden kann. Damit entfallt das 
Vorhandensein einer Initialisierungsphase des Lenkwinkel- 
sensors. 

Bei der Ausfuhrung der Abtasteinheit 4 als opdsches Ar- 
ray kann mit der Eigenschaft, dass bei der Abtastung des 
Code worts uber der Sensoreinheit nur fiir eine kurze Zeit be- 
hchtet wird eine Lichtquelle idealerweise nur fur sehr kurze 
Zeit angeschaltet werden. Bei entsprechend kurzen Belich- 
tungszeiten kann eine vergleichsweise groBe Lichtmenee 
dazu verwendet werden. Eine solche Taktung der Licht- 
queUe hat den Vorteil, dass zur Abtastung relativ wenig 
Strom benotigt wird, wodurch eine Messung des Lenkwin- 
kels auch bei abgeschalteter Fahrzeugzundung denkbar ist 
Bei Verwendung des Durchlichtprinzips ist ein Umlenken 
und Auftachem des Lichtbundels uber einen Lichtleiter von 
der beispielsweise unten liegenden Lichtquelle uber das Co- 
dierelement denkbar, wobei die Moglichkeit gcschaffen 
werden kann, unabhiingig von der Codierelemcnrenstellune 
mit einer zusiitzhchen Lichtquelle die gesamte Abtasrcinheil 
4 zu beleuchten. Dadurch kann die Funktion der Abtastein- 
heit 4. namhch des Sensorarrays, unabhangig von der Code- 
scheibenposition uberpruft werden. 

Das Getriebe 3 kann als herkommiiches Zahnradgetriebe 
Oder auch als Planetengetriebe ausgebildet sein. 

Bei einer optischen Abtastung durch die Abtasteinheit 4 
kann soxvohl das Durchlicht- als auch das Rellexlichrverfah- 
ren zur Anwendung kommen. Die Informarionen des Senso- 
rarrays kdnnen je nach Anzahl der Sensorelcmente entwcder 
senell oder parallel ausgelesen werden. Die Verarbeitun- 
der Ablustsignale sowie die Ansteuerung der Lichtquellen 
ertolgt uber einen iMikrocontroller 

Denkbar ist auch, dass das drehfest mit der Lenksaule 6 
verbundene Codierelement 2 auBen liegt, und das innen lie- 
gende Codierelement uber ein Getriebe von dem auBen lie- 
genden angetrieben wird. Dies hat zum Vorteil, dass die zur 
absoluten Winkelmessung notwendigen. relativ feinen Win- 
kelsegmente, auf dem auBeren Codierelement eroBer ausee- 
sialtet werden konnen. 

Innerhalb einer Codcspur 7 sollie darauf geachter werden, 
dass keinc Spurelemcntfolgen entstehenf die sehr feine 
iitrukuircn in der Codcspur 7 notwendig niachen. Dies kann 
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dadurch erreicht werden, dass innerhaib einer Codespur 7 
wenigstens zwei oder mehr gleiche Einzelspurelemente auf- 
einander folgen. Damit werden sehr feine/schrriutzempfind- 
liche und schwer fertigbare Strukturen vermieden. 

AUe in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspruchen 5 
und der in der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen, 
sowohl einzeln, als auch in beliebiger Kombination, mitein- 
ander erfindungswesentlich sein. 

Patentanspruche lo 

1. Lenkwinkelsensor, insbesondere zur Bestimraung 
des Lenkwinkels eines Fahrzeuges, niit einem einen 
Code aufweisenden Codierelement (2), wobei der 
Code aus einzelnen Codeworten und die Codeworte 
aus einzelnen Bits zusamrnengesetzten sind, und mit 
einer die Codeworte abtastenden Abtasteinheit (4), wo- 
bei jeweils einem Codewort ein Lenkwinkel zugeord- 
ner. ist und der Lenkwinkel aus dem abgetasteten Code- 
wort bestimnit wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein weiteres Codierelement (1) mit zugeho- 
riger Abtasteinheit vorhanden ist, dass die wenigstens 
beiden Codierelemente (1, 2) bzw. Abtasteinheiten (4) 
aufgrund einer Lenkwinkelanderung unterschiedlich 
schnell bewegt werden und dass sich das Codewort aus 25 
den Einzelcodeworten der wenigstens beiden Codier- 
elementen (1, 2) zusammensetzt. 

2. Lenkwinkelsensor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Codierelemente (1, 2) nebenein- 
ander bewegbar angeordnet sind und dass eine ortsfest 30 
angeordnete Abtasteinheit (4) die Codierelemente zeit- 
gleich abtastet. 

3. Lenkwinkelsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Codierelemente (1, 2) kon- 
zentfisch nebenetn ander auf einer Kreisscheibe oder 
nebeneinander auf einer Mantelfliiche eines Zylinders 
angeordnet sind, desscn Langsachse vorzugsweisc der 
Lenkrad- bzw. der Lenksaulenachse entspricht. 

4. Lenkwinkelsensor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Codierelement (1) maximal ein- 
mal bei der maximal moglichen Anzahl der Lenkrad- 
umdrehungen gedreht wird. 

5. Lenkwinkelsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass zwischen 
den Codicrelementen (1. 2) untereinander und/oder 
zwischen dcm Lenkrad bzw. der Lenkstiule (6) und den 
Codierelementen Gctriebc (3) vorhanden sind. 

6. Lenkwinkelsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass der Code der 
Codierelemente (I, 2) im Wesentlichen nebeneinander 
liege nde Codes p uren (7) aulwcisi, dass die einzelnen 
Codespuren {!) aus die einzelnen Bits generiercnden 
Spurelementen («) zusammengesetzt sind und dass die 
Abtasteinheit (4) quer zu den Codespuren (7) angeord- 
net ist. 

7. Lenkwinkelsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass innerhaib ei- 
ner Codespur (7) wenigstens zwei oder mehr gleiche 
Spurelemente (8) aut'einander tblgen. 

8. Lenkwinkelsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich unmit- 
telbar benachbarte Codeworte lediglich um ein Bit un- 
terscheiden. 

9. Lenkwinkelsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass die Code- 
worte ledigiich aus verschiedenen Bits, d. h. nichi nur 
aus 1 oder 0, zusanmiengesef^t sind. 

1 0. Lenkwinkclsen.sor nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich wah- 
rend der mxxinmlen Umdrehung des Lenkrades bzw 
der Lenksaule {€) die Codeworte nicht wiederholen * 

1 1 . Lenkwmkelsensor nach einem der vorfiergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtast- 
emheit (4) ein lineares Sensorarray ist und pro Code- 
spur wenigstens eine Sensor zur Abtastung vorhanden 

12. Lenkwinkelsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein ersies 
auf einer Kreisscheibe liegendes Codierelement (2) 
vorzugsweise 12 Codespuren und jede Codespur 7-^0 
vorzugsweise aquidistante Spurelemente entlang einer 
vollen Lenkrad- bzw. Lenksaulendrehung aufweist. 

13. Lenkwinkelsensor nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein weiteres auf der Kreisscheibe 
liegendes Codierelement (1) vorzugsweise 4 Codespu- 
ren aufweist. deren Spurelementen alle 1 80" wechseln. 

14. Lenkwinkelsensor (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Code des ersten auf einer Kreisscheibe liegenden Co- 
dierelements (2) dem in Fig. 2 dargestellten Code ent- 
spricht. 

15. Lenkwinkelsensor (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Code des weiteren Codierelements (1) dem in Fig. 3 
dargestellten Code entspricht. 

16. Lenkwinkelsensor (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abtastung optisch, magnetisch oder induktiv erfolgt. 

17. Lenkwinkelsensor (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Codespuren (7) durchleuchtbar ausgestaltet sind. 

18. Lenkwinkelsensor <1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dass 
zur optischen Abtastung des Codes Lichtleiter und/ 
oder LEDs vorhanden sind, die ggf. eine definierte Tak- 
tung aufweisen. 
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